
E ˢ L
˥˾̂˽˽ˢ ˽˻ ˻̇˩˹˴˩ 

́˾̂˨˻ˤ˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ
˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͡Ό͔͚͒ 
ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ  ̆

https://www.youtube.com/watch?v=8S3dOANIepU


˥˾̂˽˽ˢ ˽˻ ˻̇˩˹˴˩ ́˾̂˨˻ˤ˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

Å ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔ͤͦͣ͡ ACTAS͙  AESE.

Å ͎̏ͭ͊ͪ ͍ͯͨͨ͊ͻ͙͍ͦ͒ͭͫ ͍ͦͫͭ͊MDI ͙ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύͤ͊ͭ ͚͍͔ͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͤ͊ͦ ͋·;ͤͦͣ
ͪ·͔͙ͤͭͪͯ͒͊͟͡ͼͫͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙͍ͣͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙͍ͣx ͔͔͊ͪͫͦͤ͡.

Å ˻ͤͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͒͡Ύ͡Ό͔͚͒ͫ͡ Ό͚͋ͦͺ͚͎͙ͦͪͣͦͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘.

Å ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͋·ͯ͡ ;͔͔͍ͪ͗͒ͤ1985 ͎͙ͦ͒ͯΎ͍͡Ύͫ͡Ύ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡-͔͍ͨͪͦͨͪͦͻͦ͒ͼ͔ͣτ
͔͍ͨͪ·͍ͣͫ ͍͔͔͍ͦͣͪͦ͒ˮ͙͙ͫͨ͊ͤ.

Å 1ʕ990͎ͦ͒ͯˮ͙͍ͤͫͭͭͯͭ·͙͍ͫͭͯͨ͟͡ ͊;͔͍͔͔͙ͫͭͣͦ͒͒͡͡Ύ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ͍ͫͯ͗͋ͤ͡ ͔΄͔͚͍͚͙͔͎ͤͭͪͯ͒ͦͦͤͭͪ͊ͼ͙͙(SSIL)͒͡Ύ˨ ͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎͔͔ͤͦͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͎͙ͫͭ͊ͪͦͤ͊.

Å ˤ 1988 ͎ͦ͒ͯ͋·͊ͫͦ͒͊ͤ͊͒ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡͡Έ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͨͦͭ͟ ͍͚ͪͯ͒ͦͦ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ.

Å ˮ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭͨͪͤͣ͊ͯ͡;͙͔͍͊ͫͭͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ˩:˿ Horizon, Equal͙ TIDE.



00. ʉʌɽʈɸ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ

˻͔ͭ͒͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
(EAL)

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͟
͊ͼ͙͙

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ
˽͔ͦ͒͒ͪ͗
͊͟

͙͙̑ͪ͒;͔ͫͦ͟
͔ 

ͦͤͫͯ͟͡Έ͙ͭͪͦ
͍͙͔͊ͤ

˥ͪͯͨͨ͊ 
͔ͦͭ͒͊͡ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ· 
˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͍͔ͫͦͭ͊

́ͪͯ͒ͦͯͫͭͪ
͚͍ͦͫͭͦ

˽͔ͪͦͭ͟· ͙
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ 
ͨͦ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤ
Ό ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ

˽͙͊ͪ͟ ͙ 
ͫ͊͒·

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ
ͤ·͚ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
ˣ͔͊ͪͫͦͤ͡· 

(TMB)

˴͙͙ͦͫ͟

ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ· 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡
Έͤ·ͻ 

͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡
͙͚

ˣˢ˭˻ˤ̍˯ 
˽˶ˢ˹ 

˨˩˯˿́ˤˮ˯

˿͔ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ 
͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭ
Έ ό·L.ύ



̇˩˶ˮΥ

Å˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ

Å˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ

Å˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ



˻̇˩˹˴ˢ ˮ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ

˿͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡

˾͔͘Ό͔ͣ

˶͙;͔ͤͦ

˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˶͙;͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˽˾ˮ˩˸

ˮ˹́˩˾ˤ̎̑Υ
͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ  

˨˻˾˻ˬ˹ˢ̒ ˴ˢ˾́ˢ 
˽˻ ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ̑ ˤ 
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ 
́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒˸ˮ 

˶ˮ̇ˢ ˿ 
˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹˹̍˸ˮ 
ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̒˸

ˮ

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡

͔͙̇͡ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ

˥͙͙͔͋͟ ͙ͫͪͦ͟

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟



˹͍͙͙͊ͫͭ͊ͤ͟

ˤ̍̒˿˹˩˹ˮ˩ ˽˻́˾˩ˣ˹˻˿́˩˯

˻ˬˮ˨ˢ˹ˮ̒

˸˻́ˮˤˢ̇ˮ̒

˿́˾ˢ̆ˮ

˿́˩˾˩˻́ˮ˽̍

˻˿ˤ˩˨˻˸˶˩˹˹˻˿́̎

˨˻ˤ˩˾ˮ˩κ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤˢ

˶̑˨ˮ

˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͙ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ 
͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 

͙͔ͨͦͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·

ˮ͙ͣ͒͗ ͦ͡Ύ͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ 
ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͒ͦΣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ·

˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ

͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͤ͊ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟

́˾̂˨˻̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ 



̑˾ˮ˨ˮ̉˩˿˴˻˩ ˴˻˹˿̂˶̎́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˴˻˹˿ˢ˶́ˮ˹˥ 

˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎ ˥˾̂˽˽̍ʕ˹ ˩̊˹ˮ˯ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎

˽˾̒˸̍˩ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶ˮ

˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ˴ˮ

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˾̒˸̍˩ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶ˮ

˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ̒

˴˻˹́˾˻˶̎ 
˿˻˽˾˻ˤ˻ˬ˨˩˹ˮ˩
˾ˢ˭˾˩̊˩˹ˮ˩ 

˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˴ ˨˾̂˥ˮ˸ ˾˩˿̂˾˿ˢ˸

x



˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩

x

Å˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Åʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ

Å˿ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ

Å˽ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ 
͊ͨͪͦͫ͘· ͨͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ 

˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ˴ˮ

˽˻˶̎˭˻ˤˢ
́˩˶ˮ 
˾ˢˣ˻́ˢ

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻

ˤ˹˩̊˹˩˩ 
˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩

ˤ˹̂́˾˩˹˹̒̒ 
˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴˻˸ˢ˹˨̍

NN

̊˴˻˶̍ ˨˶̒ 
ˤ˭˾˻˿˶̍̆
̒˭̍˴ˮ
̂̉˩ˣ˹̍˯ ˴̂˾˿
ˣˢ˴ˢ˶ˢˤ˾ˮˢ́
ˤ˿́̂˽ˮ́˩˶̎˹̍
˩ ̏˴˭ˢ˸˩˹̍ ˤ 
̂˹ˮˤ˩˾˿ˮ́˩́˻͋·;ͤ·͔κ͔ͫͨͼ

͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡
·͔ 

reˢ˴˴˾˩˨ˮ́˻ˤ
ˢ˹˹̍˩

˹˩ˢ˴˴˾˩˨ˮ́˻ˤ
ˢ˹˹̍˩

ˣˮ˭˹˩˿
ˤ ˹ˢ˿́˻̒̋˩˩ 
ˤ˾˩˸̒

˻́˴˾̍́̍˩ ˭ˢ˹̒́ˮ̒Υ ͍ͤͦ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙ 
͙͚͊ͭ͊ͦͤͫ͟͟͡ Ύ͘·͟Σ ͔ͭͫͭ· ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ
ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˩ ˴̂˾˿̍ 
CRAO
˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻Σ ˿˻˽˾˻ˤ˻ˬ˨˩˹ˮ˩ 
ˮ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ όSIOASύΣ ˾ˢˣ˻́ˢ ˽˻ 
˽˻˨˨˩˾ˬ˴˩ όTAS)


























